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21. YUZYILDA YAPAY ZEKA DESTEKLI 3D BASKI TEKNOLOJiSININ HEYKEL
ALANINDAKI ISLEVSEL DONUSUMU

Mehmet Akif OZDAL'
Oz
Bu ¢alismada, 21. ylzyilin yenilikci teknolojilerinden biri olan yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin, heykel sanatt
baglaminda sundugu islevsel katkilar akademik bir perspektifle ele alinmaktadir. Heykelcilik tarihsel olarak insanligin
estetik, kaltiirel ve teknik birikimlerini yansitan bir ifade bigimi olarak, uzun stre gelencksel tretim yontemleriyle icra
edilmistir. Ancak, dijitallesme ve yapay zekd uygulamalarinin sanatsal tretim sireglerine entegre edilmesiyle, heykel
sanatinda yeni bir dénemin bagladigi goézlemlenmektedir. Calismanin amaci, yapay zeka destekli 3D baski teknolojisinin
islevselligini incelemek olup, Sougwen Chung’in Life Lines ¢aligmasi ile sinirlandirilmistir. Bu siirecte nitel aragtirma
yontemlerinden betimsel analiz ve mantiksal akil yiriitme yaklagimlari benimsenmistir. Bulgular, yapay zeka destekli 3D
baski teknolojisinin heykel alaninda yenilik¢i bir yaklagim sundugunu ve Life Lines ¢alismast tizerinden bu yeniliklerin
tretim sireglerine etkisini ortaya koymustur. Sonuglar ise, yapay zeka destekli 3D baski teknolojisinin heykel sanatinda
doniigtiriict bir potansiyele sahip oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, 3D Baski, Heykel, Islevsellik, Sougwen Chung.

FUNCTIONAL TRANSFORMATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE-
SUPPORTED 3D PRINTING TECHNOLOGY IN THE FIELD OF SCULPTURE IN

THE 21° CENTURY

Abstract

In this study, the functional contributions of artificial intelligence-supported 3D printing technology—one of the
innovative technologies of the 21st century—are discussed within the context of sculpture art from an academic
perspective. Historically, sculpture has been performed with traditional production methods for a long time as a form of
expression reflecting the aesthetic, cultural and technical accumulations of humanity. However, with the integration of
digitalization and artificial intelligence applications into artistic production processes, it is observed that a new era has
begun in sculpture art. The aim of the study is to examine the functionality of artificial intelligence-supported 3D printing
technology and is limited to Sougwen Chung's Life Lines study. In this process, descriptive analysis and logical reasoning
approaches from qualitative research methods were adopted. The findings revealed that artificial intelligence-supported
3D printing technology offers an innovative approach in the field of sculpture and the impact of these innovations on
production processes through the Life Lines study. The results showed that artificial intelligence-supported 3D printing
technology has transformative potential in sculpture art.
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Girig

21. ytizyil, teknolojinin hizla gelistigi ve sanat dinyasinda devrim niteliginde degisimlerin yasandig1 bir
dénem olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu doénemde, yapay zeka (YZ) ve 3D baski teknolojileri gibi
yenilik¢i araglar, geleneksel sanat tretim siireglerini donustirerek, sanatgilara daha énce mumkin
olmayan yaratict olanaklar sunmaktadir. Ozellikle heykel sanati, bu teknolojilerin etkisiyle 6nemli bir
evrim gegirmekte ve yeni estetik anlayislart ile formlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin insan benzeri 6grenme, karar verme ve problem ¢6zme becerilerini
kazanmasini saglayan bir teknoloji olarak bir¢cok disiplini etkilemis ve sanat diinyasinda da kendine
genis bir yer bulmustur. 3D baski ise dijital tasarimlarin fiziksel nesnelere donistiirilmesini saglayarak,
Ozellikle karmasik ve detaylt yapilart hizli bir sekilde tiretme imkant sunmaktadir. Ancak bu geleneksel
tretim suregleri, zaman ve malzeme agisindan olduk¢a sinithdir. Yapay zeka destekli 3D bask:
teknolojisi ise bu sinirlart asarak, sanatgilara daha esnek ve yenilikci Gretim olanaklart sunmaktadir.

Bu c¢alisma, yapay zeka destekli 3D baskt teknolojisinin heykel tretimindeki déntsimina
incelemektedir. Teknolojilerin yaratici stregleri nasil doniistirdigl ve sanatcilara yeni ifade bigimleri
sundugu Sougwen Chung’in Life Lines eseri ile sinirlandirilarak bu déntisimiin sanat tiretimine etkileri
mantiksal akil ytritme yontemiyle degerlendirilecektir.

1. Yontem

Yapilmis olan calismada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz ve mantiksal akil yiritme
yaklasimlart benimsenmistir.

Arastrmanin  Olgekleri kapsaminda, betimsel analiz ve mantiksal akil yiritme yaklagimlar
benimsenmistir. Betimsel analiz yontemi, 21. ylzyilda teknolojinin sanatsal yaratim sireglerine
etkilerini detaylt bir sekilde incelemek igin tercih edilmistir. Mantiksal akil ytriitme ise, yapay zeka ve
3D bask: teknolojilerinin heykel alanindaki yenilik¢i islevlerini degerlendirmek ve mevcut sanatsal
pratiklerle karsilastirmalar yapmak amaciyla kullanilmistir.

Arastirmanin temel verileri, Sougwen Chung’un “Life Lines” adlt ¢alismasi tizerinden toplanmis ve bu
calismanin detaylt incelemesi yapimustir. “Life Lines” eseri hem yapay zekanin hem de 3D bask:
teknolojisinin sanatsal iretim stireclerine entegrasyonunu anlamak icin se¢ilmis, bu dogrultuda islevsel,
estetik ve teknik boyutlart degerlendirilmistir.

Arastirmanin evreni ise 21. ytzyilda dijital teknolojilerin heykel sanati tizerindeki etkileri ve bu etkilerin
islevsel sonuglart olarak tanimlanmustir. Arastirmanin 6rneklemi ise, bu baglamda Sougwen Chung’un
“Life Lines” ¢alismast ile sinirlandirlmistir. Life Lines, hem yapay zeka hem de 3D baski teknolojisinin
yaratict sireglerdeki donustiriicti etkilerini somut bir sekilde gézlemleme imkani sundugu icin
secilmistir.

Eserin incelenmesi sirasinda, sanatginin yapay zeka ile olan etkilesimi, dijital tasarim stregleri, Gretim
teknikleri ve sonu¢ Uriiniin sanatsal degeri gibi unsurlar derinlemesine ele alinmistir. Bu baglamda,
orneklem, arastirmanin amacina hizmet edecek sekilde daraltllmis ve Sougwen Chung’un yaratim
sureci, sanatgi-yapay zeka etkilesiminin bir modeli olarak analiz edilmistir.

Asagida, Yontem bilesenlerin iliskilerini gésteren bir tablo yer almaktadir.

91



21. Yiigyilda Yapay Zeka Destekli 3D Bask: Teknolojisinin Heykel Alanindaki Lslevsel Diniisiimii

Tablo 1: Yonten: Bilesenleri

Bilesen Agiklama Iligkili Unsurlar
Aragtirma Yontemi Nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz, mantiksal
akil yiiritme
Betimsel Analiz 21. ylizyilda teknolojinin sanatsal yaraum streglerine Dijital teknolojiler, heykel
etkilerini incelemek amaciyla kullanilmugtir. sanati
Mantiksal Akil Yariitme — Yapay zekd ve 3D baskt teknolojilerinin  heykel Yapay zekd, 3D  basky,
sanatindaki islevlerini degerlendirmek igin tercih  sanatsal pratiklerle
edilmistir. karsilastirma
Veri Toplama Araci Sougwen Chung’un “Life Lines” adli eseri detayl FEser analizi, sanatgi-Al
bicimde incelenmistir. etkilegimi,  dijital ~ Uretim
stirecleri
Incelenen Unsutlar Sanatginin Al ile etkilesimi, dijital tasarim siireci, Yaratim sireci, sanatsal
tretim  teknikleri, estetik ve teknik boyutlar deger
degerlendirilmistir.
Orneklem “Life Lines” eseri arastirmanin Orneklemi olarak Spesifik eser analizi
secilmistir.
Aragtirma Evreni 21. yuzyida dijital teknolojilerin heykel sanati Dijital  teknoloji, heykel
tzerindeki etkileti ve bu etkilerin islevsel sonuglari. sanati
2. Yapay Zeka

Yapay zeka (YZ), insan zihninin bilissel yeteneklerini taklit etme ve gesitli gorevlerde otomasyon
saglama amactyla tasarlanmis bir teknoloji aragtir. Bu alan, matematik, bilgisayar bilimleri, istatistik ve
nérobilim gibi disiplinlerin birlesiminden dogmus ve son yillarda teknolojik ilerlemelerle hizla geliserek
cok cesitli alanlarda uygulanabilir hale gelmistir (Adadi ve Berrada, 2018, s. 52142; Rudin, 2018, s. 210).
Yapay zekanin temel hedefi, karmastk sorunlari ¢6zmek ve insanlarin zaman, enerji ve beceri sinirlarin
asan gorevleri gerceklestirebilmektir. Bunun icin gelistirilen algoritmalar ve modeller, makinelere
ogrenme, akil yiiriitme, karar verme ve problem ¢6zme gibi yetiler kazandirmaktadir.

Yapay zekanin teknik yapisi, genellikle makine 6grenimi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alt
dallar tizerine kuruludur. Makine 6grenimi, sistemlerin ge¢mis verilerden 6grenmesini saglayarak yeni
verilere uyumlu tahminler yapabilmesine olanak tanimaktadir. Bu siire¢ denetimli, denetimsiz ve
pekistirmeli 6grenme gibi yontemleri igerir ve buyik veri setlerini isleyerek dogruluk orant yiksek
sonuglar tretebilir (Xiao vd., 2017, s. 5). Derin 6grenme, yapay sinir aglarini temel alir ve 6zellikle
gbrintli tanima, konusma analizi ve dil anlama gibi alanlarda karmasik iliskileri modelleyebilir. Bu
yontemler, insanlarin geleneksel programlama teknikleriyle ¢6zemedigi zorluklarin Gistesinden gelmek
igin kullanilir. Ornegin, yiiz tanima sistemleri veya otonom araglarda kullanilan algoritmalar, derin
ogrenmenin uygulama alanlarina iyi birer 6rnektir (Shi vd., 2015, s. 803). Dogal dil isleme ise dilin
anlamini, yapisint ve baglamini analiz ederek metin ve konusma verileri tizerinden anlamli sonuglar
tretmeyi hedefler (Manning vd., 2014, s. 58).

Yapay zeka, gunliik hayatin bir¢ok alaninda etkili bir dontisim yaratmistir. Saglk hizmetlerinden sanayi
tiretimine, egitimden ¢evresel korumaya kadar ¢cok sayida sektorde kullantlmaktadir. Ozellikle saglik
alaninda teshis, tedavi ve ila¢ gelistirme sureglerinde yapay zeka destekli sistemler, insan hatalarini en
aza indirerek hizli ve etkili sonuglar sunmaktadir (Isensee vd., 2020, s. 204; Topol, 2019, s. 46). Egitim
alaninda ise bireysel Ggrenme programlarnin gelistirilmesi ve 6grencilerin ihtiyaglarina gore
Ozellestirilmis iceriklerin sunulmasi, yapay zekanin faydalarini gozler 6ntine sermektedir. Ayrica enetji
sektoriinde yapay zeka sistemleri, enerji tiketimini optimize etmek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimliligini artirmak ve stirdurtlebilir enerji ¢ézuimleri gelistirmek icin uygulanmaktadir (Paszke vd.,
2019, s. 21).
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Ancak yapay zeka ile ilgili baz1 etik ve sosyal sorunlar da giindeme gelmektedir. Ozellikle yapay zeka
algoritmalarinin karar alma sureglerindeki seffaflik eksikligi ve O6nyargili veri setlerinin sonuglart
etkileyebilme potansiyeli, adalet ve giivenilirlik gibi konulart sorgulatmaktadir (Arrieta vd., 2019, s. 90).
Ornegin, is bagvurularinda kullanilan yapay zeki algoritmalarinin belirli gruplara karst ayrimcilik
yapmasi, bu teknolojinin sorumlu bir sekilde gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir (Hagendorff, 2019, s. 101). Ayrica, yapay zekanin yayginlasmasiyla birlikte bazi is
kollarinda insan emegine olan ihtiyacin azalmast, issizlik ve ekonomik esitsizlik gibi toplumsal sorunlart
gindeme getirebilir (Ali vd., 2023, s. 15).

3. 3D Baski1 Teknolojisi

3D Baski teknolojisi, nesnelerin ti¢ boyutlu bir bicimde dijital olarak tasarlanmasi, modellenmesi ve
fiziksel olarak tiretilmesini mimkin kilan bir teknoloji olarak giiniimiiz dinyasinda tGretim, tasarim ve
miuhendislik streclerinde koklu degisimlere yol agmustir (Kantaros vd., 2023, s. 12). Bu teknoloj,
bilgisayar destekli tasarim (CAD), 3D tarama ve 3D baski gibi alt disiplinlerle desteklenerek hem sanayi
hem de bireysel kullanimlar igin ¢ok yénlii bir arag haline gelmistir. Ozellikle dijital doniisiim ¢aginda,
fiziksel ve dijital dinyalar arasindaki etkilesimlerin artmastyla, 3D teknolojisinin 6nemi giderek daha
fazla artmaktadir (Nelson vd., 2023, s. 23).

3D teknolojisinin temelini, bilgisayar ortaminda dijital modellerin olusturulmast ve bu modellerin
fiziksel diinyaya aktarilmasi stireci olusturmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim (CAD), mithendislikten
mimariye kadar bir¢ok sektorde detayli ve hassas tasarimlarin gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir
(Ligon vd., 2017, s. 10217). Ayrica, 3D tarayicilar, fiziksel nesnelerin dijital ortama aktarilmasini
saglayarak geri muhendislik, tarihi eserlerin korunmasi ve kultiirel mirasin dijitallestirilmesi gibi
alanlarda yenilikci ¢6ztimler sunmaktadir (Brauer-Burchardt vd., 2023, s. 18).

3D baski teknolojisi, 3D teknolojisinin en ¢arpict uygulamalarindan biridir. Katmanli iretim olarak da
bilinen bu yéntem, nesnelerin dijital tasarimlara uygun olarak katmanlar halinde insa edilmesini saglar.
Geleneksel tiretim yontemlerinin aksine, 3D baski, karmastk tasarimlarin daha distik maliyetle ve daha
kisa stirede tiretilmesine olanak tanir (Iftekar vd., 2023, s. 45). Ayrica, malzeme israfint en aza indirerek
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerini destekler. Ornegin, tip alaninda 3D baski, bireysellestirilmis
protezler, yapay organlar ve cerrahi rehber araclarin tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Serrano
vd., 2023, s. 55).

Egitim ve bilim alanlarinda 3D teknolojisinin sundugu olanaklar, 6grenme stireglerini ve arastirmalart
destekleyen 6nemli araclar olarak dikkat cekmektedir. Ozellikle karmasik bilimsel kavramlarin
somutlastirilmast, 3D modeller aracihigiyla daha kolay hale gelmistir. Ornegin, biyoloji alaninda
molekdler yapilar veya anatomik modeller, 6grencilere ve arastirmacilara gorsel bir anlayts sunmaktadir
(Derudas ve Berggren, 2021, s. 562). Ayrica, arkeoloji ve tarih gibi disiplinlerde tarihi eserlerin dijital
kopyalarinin olusturulmast ve korunmasi, bu teknolojinin benzersiz bir uygulama alanidir (Khunti,
2018, s. 14).

3D teknolojisi, endustriyel iretimden bireysel yaraticiliga kadar genis bir uygulama yelpazesine sahiptir.
Sanayi alaninda, hizlt prototipleme ve 6zellestirilmis iiretim siireglerinde devrim yaratmistir. Ornegin,
otomotiv ve havacilik sektorlerinde kullanilan pargalar, 3D bask: teknolojisiyle maliyet etkin bir sekilde
uretilebilmektedir (Elakkad, 2019, s. 5). Ayrica, mimarlik alaninda, detayli maketlerin ve modellerin
olusturulmasi, projelerin daha iyi gorsellestirilmesini saglamaktadir. Sanatta, heykel ve tasarim
alanlarinda kullanilan 3D teknolojisi, sanatgilarin yaratict stireclerini donistiirerek daha 6nce mumkiin
olmayan formlarin ve yapilarin olusturulmasint mimkiin kilmistir.

Bununla bitlikte, 3D teknolojisinin gelisimiyle birlikte bazi etik ve hukuki zorluklar da ortaya ¢tkmustir.
Opzellikle fikri miilkiyet haklari, bu teknolojinin sundugu kopyalama ve gogaltma kolayliklart nedeniyle
tartismalt bir alan haline gelmistir (Dubuisson, 2014, s. 7). Yiksek kaliteli 3D bask: cihazlarinin ve
malzemelerinin maliyetleri, bu teknolojinin yayginlasmasinin 6ntinde bir engel teskil edebilmektedir.
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Ayrica, 3D baskt ile dretilen urtnlerin guvenilirligi ve dayanikliigi konusunda standartlarin
olusturulmasi gerekmektedir (Iftekar vd., 2023, s. 49).

4. Heykel Sanat1 ve Geligimi

Heykel, insanlik tarihinin en eski sanat formlarindan biri olup, mekan, form ve hacim gibi unsurlar
tzerinden estetik ve duygusal ifadeleri yansitan bir yaratim siirecidir. Bu sanat dals, tarih boyunca farkls
kultirlerde, dinlerde ve toplumlarda gesitli islevler tstlenmis ve sembolik, ritiielistik, mimari ya da
dekoratif amaclarla kullanilmistir. Heykel sanati, malzeme, teknik ve estetik anlayis acisindan
dénemlerin ve teknolojik ilerlemelerin etkisiyle stirekli olarak degisim ve doniisim gostermistir (Gao
vd., 2023, s. 15).

Heykelin temelini olusturan unsurlar arasinda form, doku, denge, ritim ve 6lgek gibi sanatsal kriterler
bulunmaktadir. Bu unsurlar, sanat¢inin hayal glici ve teknik becerisi ile bitleserek gorsel ve dokunsal
bir sanat eseri ortaya ¢ikarir. Geleneksel heykel tiretiminde tas, bronz, kil, ahsap gibi dogal malzemeler
yaygin olarak kullanilmistir. Bu malzemelerin islenmesi, oyma, modelleme, dokim ve montaj gibi
tekniklerle gerceklestirilmistir. Her malzeme ve teknik, heykelin estetik ifadesini ve anlamini
sekillendiren 6nemli bir faktér olarak 6ne ¢ikmustir.

Tarihi perspektiften bakildiginda, heykelin islevi ve formu, bulundugu toplumun kdltirel, politik ve
dini dinamiklerine bagl olarak farklilik géstermistir. Ornegin, Antik Yunan déneminde heykeller, ideal
insan formunu ylceltmek icin kullanilmis, estetik ve orantt kavramlarina biyuk 6nem verilmistir.
Roma déneminde ise heykel, bireysel portrelerle gercekei bir anlatim sunarak toplumsal statt ve politik
giciin bir simgesi haline gelmistir. Orta Cag’da heykel, dini yapilarla butinleserek kutsal temalar
betimlemis ve kilisenin dgretilerini yaymada bir arag olarak kullanilmistir. R6nesans donemi ise heykel
sanatinda insan merkezli bir yaklasimi benimseyerek, perspektif ve anatomi konularinda ilerlemeler
saglamistir (Vavitk vd., 2019, s. 62). Modern donemde ise heykel, soyut sanatin etkisiyle yeni
malzemeler ve formlar kesfetmis, sanatsal 6zgurligin bir simgesi haline gelmistir (Serrano vd., 2023,

5. 48).

Heykel sanatinin modern ve ¢agdas donemlerinde, geleneksel yontemlerin yerini teknolojik yeniliklerin
aldigi goriilmektedir. Ozellikle endiistriyel malzemeler, dijital tasarim araglart ve 3D baski teknolojileri,
heykel tretim siireglerinde devrim yaratmustir. Bu yenilikler, sanatcilarin hayal glictini genisletmis ve
farkl malzemelerle deney yapma olanaklarini artirmustir. Heykelde kullanilan teknolojik unsurlar,
estetik ve teknik sinirlart yeniden tanimlayarak hem tretim stirecini hizlandirmis hem de daha karmastk
ve detayl eserlerin yaratilmasint miimkiin kidmistir (Cui ve Misdih, 2023, s. 308).

Bununla bitlikte, heykel sanatinin yaratict stiregleri sadece teknik becerilerden ibaret degildir; ayni
zamanda kavramsal ve duygusal bir derinlik icerir. Heykel, izleyicinin mekanla ve sanat eseriyle
dogrudan bir etkilesim kurmasint saglar. Bu, heykelin sadece bir gérsel deneyim degil, aynt zamanda
tiziksel bir varlik olarak bireylerin algisal ve duygusal diinyalarina hitap ettigi anlamina gelir. Bu nedenle
heykel, insanlik tarihinde sadece bir sanat formu degil, ayni zamanda bir diisiince ve ifade bi¢imi olarak
varligini sirdirmektedir.

Gunumizde heykel sanati, bireysel yaraticiligin ve toplumsal ifadelerin bir aract olarak 6nemini
korumaktadir. Sanatgilar, heykel araciligiyla toplumsal elestiriler yapabilmekte, cevresel sorunlara
dikkat ¢ekebilmekte ya da insan deneyimlerine dair derin anlamlar sunabilmektedir. Bu durum,
heykelin modern diinyadaki ¢ok yonli islevini ve ¢agdas sanat igindeki dinamik konumunu ortaya
koymaktadir. Ozetle, heykel sanati, geleneksel ve modern unsurlarin harmanlanmastyla, ge¢misin
mirasint ve gelecegin potansiyelini bir arada barindiran benzersiz bir yaratim alanidur.

5. 21. Yiizy1l Heykel Sanatinda Yapay Zeka Destekli 3D Baski Teknolojisi

21.yuzyil, teknolojik yenilikler sanatin farkli disiplinlerinde donustirtici bir etkiye sahiptir. Heykel
sanati, bu dontsimiin en belirgin gorildigu alanlardan biri olup, yapay zeka destekli 3D baski
teknolojisinin kullanimiyla hem tretim streclerinde hem de sanatsal ifadede kokli degisimlere sahne
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olmustur (Kessler vd., 2019, s. 14). Yapay zeka ve 3D bask: teknolojisi, geleneksel heykel tretim
yontemlerinin sinirlarini asarak yenilikei yaklagimlar sunmus, heykel sanatinda yeni bir ¢agin kapilarini
aralamistir (Gao vd., 2023, s. 15).

Yapay zeka destekli 3D baski teknolojisi, heykel tretiminde hiz, dogruluk ve esneklik gibi avantajlar
saglayarak gelencksel yontemlere gore belirgin bir farklilik yaratmaktadir. Geleneksel yontemlerde,
malzeme isleme, tasarim ve tretim sirecleri yogun emek ve zaman gerektirirken, yapay zeka destekli
3D baski teknolojisi, bu siiregleri biiyiik 6lciide hizlandirmistir (Aimar vd., 2019, s. 432). Ozellikle
karmagsik geometrik sekillerin modellenmesi, detayll tasarimlarin olusturulmast ve malzeme
kullaniminda hassasiyet saglanmasi gibi konularda bu teknoloji devrim niteliginde katkilar sunmaktadir.
Ornegin, yapay zeka algoritmalari, bir heykelin estetik ve islevsel gerekliliklerini analiz ederek optimal
tasarimlar tretebilmekte ve bu tasarimlar, 3D bask: teknolojisi ile dogrudan fiziksel olarak hayata
gecirilebilmektedir.

3D bask: teknolojisi, heykel sanatinda malzeme c¢esitliligini artirarak sanatgilara daha fazla segenek
sunmaktadir. Metal, plastik, biyolojik materyaller ve geri donustirilebilir malzemeler gibi farkli
malzemelerle ¢alismak, sanatcilarin yaraticiliklarini sinirlarin Stesine tagimasina olanak saglamaktadir
(Menano vd., 2019, s. 222). Ayrica, yapay zeka algoritmalarinin katkisiyla, tasarim siireglerinde analiz
ve 6ngori yetenekleri artmis, bu da daha siirdirilebilir tretim yontemlerinin benimsenmesine olanak
tanimistir. Ozellikle geri déniistiiriilebilir malzemelerin kullanimi ve diisitk enetji titketimi saglayan
tretim yontemleri, ¢evresel stirdurtlebilirlik agisindan 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir
(Ahmed ve Aly, 2023, s. 7).

Sanatgilar, yapay zeka destekli 3D baski teknolojisini kullanarak daha 6nce mimkiin olmayan bigim,
doku ve detaylari kesfetme firsatina sahip olmaktadir. Ozellikle, karmasik ve organik formlarin
kolaylikla tretilmesi, heykel sanatinda yeni estetik anlayislarin ortaya ¢ikmasina olanak tanimaktadir.
Bununla birlikte, yapay zeka algoritmalarinin sundugu 6grenme ve adaptasyon yetenekleri, sanatcilara
yaratict sureglerde ilham vermekte ve farkli disiplinlerden gelen etkilerin sanatsal tretime
entegrasyonunu saglamaktadir.

6. Yapay Zeka Destekli 3D Baski Teknolojisinin Islevsel Avantajlar

Yapay zeka destekli 3D baski teknolojisi, tiretim streglerini daha verimli, hassas ve yenilik¢i hale getiren
cok yonlu bir teknolojik yenilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu teknoloji, yapay zekanin veri isleme,
6grenme ve analiz etme kabiliyetlerini 3D baski siireclerine entegre ederek, geleneksel yontemlerle
karsilastirildiginda birgok islevsel avantaj sunmaktadir. Bu avantajlar, Gretim hizindan maliyet
etkinligine, tasarim esnekliginden strdurilebilirlik hedeflerine kadar genis bir yelpazeye yayilmaktadir

(Chen, 2022, s. 993).

Yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin en belirgin islevsel avantajlarindan biri, tiretim stirecindeki
verimliligin artirlmasidir. Geleneksel tretim yontemlerinde tasarim ve prototipleme stregleri, zaman
ve emek agisindan oldukg¢a yogun olabilir. Buna karsin, yapay zeka destekli algoritmalar, Gretim stirecini
optimize ederek daha hizli ve hassas sonuclar elde edilmesini saglamaktadir (Li vd., 2022, s. 22).
Ornegin, yapay zeka algoritmalari, tasarim asamasinda belirli bir nesnenin yapisal gereksinimlerini
analiz ederek en uygun tretim yolunu belitleyebilir. Bu sayede, hatalarin 6nceden tespit edilmesi ve
diizeltilmesi miimkin olurken, Uretim stresinin de kisaltdlmasi saglanmaktadir (Rahim vd., 2019, s.

590).

Malzeme kullaniminda saglanan hassasiyet, yapay zeka destekli 3D baski teknolojisinin bir diger 6nemli
avantajidir. Bu teknoloji, gerekli malzeme miktarint optimize ederek gereksiz israfi 6nler. Ozellikle
karmagik geometrilere sahip tasarimlarin tiretiminde, yapay zeka algoritmalari, katmanli iretim stirecini
en etkin sekilde yoneterek malzeme tasarrufu saglar. Bu durum, hem tretim maliyetlerini distirmekte
hem de gevresel sirdirilebilirlige katki sunmaktadir. Ayrica, yapay zeka sayesinde, farkli malzemelerin
kombinasyonu ve bu malzemelerin belitli mekanik 6zelliklere gére uyarlanmast gibi yenilik¢i ¢6ztimler

de tretim streglerine entegre edilebilmektedir (Chen, 2022, s. 997).

95



21. Yiigyilda Yapay Zeka Destekli 3D Bask: Teknolojisinin Heykel Alanindaki Lslevsel Diniisiimii

Geleneksel tretim yontemleri genellikle fiziksel kisitlamalar nedeniyle belirli bir form ve yapida sinirlt
kalirken, yapay zeka destekli siiregler bu kisitlamalart ortadan kaldirmaktadir. Ozellikle yapay zeka
algoritmalarinin sagladigi tasarim analizleri, sanatcilara, mihendislik projelerine ve mimari tasarimlara
benzersiz ve karmastk formlar olusturma imkani tanimaktadir (Azad vd., 2020, s. 5). Ornegin,
geleneksel yontemlerle tiretimi mimkin olmayan organik formlar ve detayli geometriler, 3D baski
teknolojisi sayesinde kolaylikla dretilebilmektedir. Bu durum, hem endistriyel hem de yaratict
sektorlerde ¢igir acan yenilikler icin bir zemin hazirlamaktadur.

Yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin sundugu bir diger avantaj, hata oranlarini minimuma
indirme kapasitesidir. Geleneksel yontemlerde tasarim hatalart veya uretim sirasinda meydana
gelebilecek kusurlar, zaman ve malzeme kaybina neden olabilir. Ancak yapay zeka destekli algoritmalar,
tretim strecini surekli izleyerek olasi hatalari 6nceden tespit edebilir ve dizeltme Onerileri sunabilir
(Li vd., 2022, s. 25). Bu durum, tretim sureglerinin hem daha giivenilir hem de daha ekonomik
olmasint saglar. Ayrica, yapay zeka sistemleri, tiretim sirasinda elde edilen verileri analiz ederek,
gelecekteki Gretim streglerinin iyilestirilmesine katkida bulunmaktadir.

Yapay zeka destekli 3D baski teknolojisinin ¢evresel stirdurtlebilirlik agisindan da 6nemli avantajlar
sundugu belirtilmelidir. Geri déntsturtlebilir malzemelerin kullanimi ve enerji titketiminin optimize
edilmesi, bu teknolojinin ¢evre dostu bir Gretim yontemi olarak benimsenmesini saglamaktadir (Rahim
vd., 2019, s. 592). Ayrica, yapay zeka algoritmalari sayesinde, ¢evresel etkiler Gretim siirecinin her
asamasinda izlenebilir ve kontrol altina alinabilir. Bu da, stirdurtlebilirlik hedeflerine ulasmada yapay
zeka destekli 3D baski teknolojisini 6nemli bir ara¢ haline getirmektedir.

6.1. Yapay Zeka Destekli 3D Baski Teknolojisinin Heykel Uretim Siireglerine Katkilar1

Geleneksel heykel tretim yontemleri, uzun sureler ve biyiik emek gerektiren stireglerdi; ancak yapay
zeka destekli 3D baski, bu stireci hizlandirarak, sanatcilara ve treticilere daha fazla tasarim esnekligi,
maliyet tasarrufu ve yiiksek hassasiyet sunmaktadir (Li vd., 2022, s. 20). Bu teknoloji, heykel tiretiminin
teknik ve sanatsal yonlerinde derinlemesine bir degisim yaratmasinin nedeni, dijital araglarin ve yeni
tretim tekniklerinin sanatcilara geleneksel dretim yontemlerinin Gtesinde yarattm olanaklart
sunmastdir. Ozellikle 3D yazicilar, dijital modelleme yazilimlari gibi teknolojiler, sanatgilara daha énce
fiziksel olarak uretimi zor veya imkansiz olan karmasik yapilari ve formlart olusturma imkant
saglamaktadir. Bu gelismeler, heykel Gretim strecini hizlandirarak maliyetleri distirmus ve sanatgilarin
Ozgun ve detaylt eserler yaratmalarina olanak tanimustir. Dijital teknolojilerin sundugu bu olanaklar,
ayni zamanda sanatin geleneksel tanimlarint ve sinirlarini yeniden sekillendirerek, sanatsal tretim
sureglerini daha esnek ve erisilebilir hale getirmistir.

Fotograf alanina 6rnek verilirse. Fotograflarin 6zellikleri baglaminda, “Zusan figiiriiniin popiilaritesi ve belirli
bir fantastik amag dogrultusunda cekilmis olmas:” (Bingol, 2017, s. 7). Cunktu fotografciligin teknik
olanaklari, 6zellikle dijital manipilasyon ve post-proditksiyon tekniklerinin gelismesiyle, insan
figirtintin daha estetik bir bi¢cimde temsil edilmesinin yani sira, fantastik ve soyut temalarin da gorsel
anlamda daha etkin bir sekilde kurgulanmasint mimkiin kilmaktadir. Bu sayede, fotograf sanatcilart
hem gercekeilik hem de hayal gicini barindiran temalarla eserlerini olusturarak, izleyiciye daha
derinlemesine anlamlar sunma firsatina sahip olurlar.

Dolayistyla, dijital teknolojilerin sanat tizerindeki etkisi, heykel ve fotograf gibi gorsel sanat alanlarinda
yeni yaratim bicimlerinin ortaya ¢tkmasina, estetik anlayislarin evrilmesine ve teknik sinirlarin yeniden
belirlenmesine yol a¢gmistir.

Bir diger agidan yapay zeka, 3D baski teknolojisi ile birleserek, heykel tiretim siireclerinde sanatsal
surecin tasarim asamasindan prototiplemeye kadar genis bir yelpazede islevsellik sunmaktadir (Chen,
2022, s. 997). Oncelikle, yapay zeka algoritmalari, tasarim asamasinda sanatgilara yaratict siireclerinde
rehberlik ederek karmasik formlar ve yapilar olusturma imkani tanimaktadir. Geleneksel heykel tretim
tekniklerinde, sanatgilar fiziksel malzemeyi isleyerek formlar olustururken, yapay zeka destekli 3D
baski, dijital tasarimlarin dogrudan fiziksel hale gelmesini saglar (Rahim vd., 2019, s. 590). Bu,
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sanatcilara daha 6nce mimkiin olmayan sekillerin ve formlarin olusturulmasinda biytik bir avantaj
sunmaktadir. Ozellikle karmagik geometrik yapilar, organik formlar ve detaylt yiizey dokulart, 3D baski
ile kolaylikla tretilebilmektedir.

Bir diger katki, 3D baski teknolojisinin sagladigi tretim stireci hizidir. Geleneksel heykel tiretiminde,
malzemenin elle islenmesi, formun sekillendirilmesi ve detaylarin eklenmesi uzun streler alirken, 3D
bask: teknolojisi bu stireci katmanli Gretimle hizlandirmaktadir. Yapay zeka destekli sistemler, tretim
asamasinda en verimli yolu belitleyerek, tasarimdan ctktinin elde edilmesine kadar olan sureyi
kisaltmaktadir. Bu hiz, sanatgilara daha fazla deneme yapma imkant tanirken, ayni zamanda daha kisa
sturede farkli tasarimlar tizerinde galisabilme esnekligi saglar.

Yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin islevsel katkilarindan biri de, tiretim sirasinda ortaya ¢tkan
hatalarin minimuma indirilmesidir. Geleneksel heykel tretim siireclerinde, malzemenin islenmesi
strasinda hatalar yapabilir ve bu hatalar zaman ve malzeme kaybina yol agabilir. Ancak yapay zeka, 3D
baski stirecini siirekli izleyerek, olast hatalart 6nceden tahmin edebilir ve diizeltme 6nerileri sunar (Azad
vd., 2020, s. 5).

Geleneksel olarak, heykel sanatinda kullandan malzemeler genellikle tas, metal, kil gibi sinirlt
seceneklerle kisitliydi. Ancak 3D baski teknolojisi, plastik, metal alasimlari, seramikler, kompozit
malzemeler gibi g¢esitli malzemeleri kullanarak yeni estetik deneyimler yaratilmasina olanak
tanimaktadir (Chen, 2022, s. 993). Ayrica, yapay zeka algoritmalarinin yardimiyla, farkli malzemelerin
Ozellikleri birbirleriyle uyumlu bir sekilde bitlestirilebilmekte ve boylece sanatgilara daha Ozgin,
fonksiyonel ve estetik agidan zengin eserler iretme firsati sunulmaktadir.

Dolayistyla, yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisi, heykel tretim stireglerinde 6nemli islevsel katkilar
saglamaktadir. Sanatcilara yaratict sireglerinde yeni yollar ve formlar kesfetme, tretim siirecini
hizlandirma, malzeme kullaniminda verimlilik saglama ve hatalari minimize etme imkani sunan bu
teknoloji, heykel sanatint dontstiren bir ara¢ olarak 6ne ¢itkmaktadir. Yapay zeka ve 3D bask:
teknolojilerinin birlesimi, sadece sanatgilara daha fazla yaratict 6zgurlik tanimakla kalmamis, aynt
zamanda heykel sanatinin estetik ve islevsel yonlerini daha 6nce gorilmemis bir dizeyde yeniden
sekillendirmistir.

7. Sougwen Chung’un “Life Lines” Eseri Uzerinden Heykel Sanatinda Islevsel Déniigiimler

Ibe \H¢

Sekil 1. Sougwen Chung, Process, BTS Motion Capture/ Ganesis, 2019-2024, Dijital sanat, motion capture,
interaktif enstalasyon, Soungwen Chung koleksiyonu

Kaynak: https://sougwen.com/project/genesis-2024, Erigim tatihi: 12.03.2025
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Sekil 2. Sougwen Chung, Process, BTS Motion Capture/ Ganesis, 2019-2024, Dijital sanat, motion capture,
interaktif enstalasyon, Sougwen Chung koleksiyonu.

Kaynak: https://sougwen.com/project/genesis-2024, Erigim tatihi: 12.03.2025

Sekil 3. Sougwen Chung, Process, BTS Motion Capture/ Ganesis, 2019-2024, Dijital sanat, motion capture,
interaktif enstalasyon, Sougwen Chung koleksiyonu.

Kaynak: https://sougwen.com/project/genesis-2024, Erigim tatihi: 12.03.2025
7.1. Sougwen Chung’un “Life Lines” Eseri Uzerinden Heykel Sanatinda Islevsel Déniigiimler

Sougwen Chung’un “Life Lines” adli eseri, heykel sanatinda dijital teknolojilerin ve yapay zekanin
kullaniminin getirdigi islevsel dontstimleri anlamak icin 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Bu eser,
geleneksel heykel tretim streglerinin Otesine gegerek, dijital ortamda yaratim stireglerini doniistiren
ve sanat¢inin el becerisini dijital bir ortama tastyan yenilikei bir yaklasimt benimsemektedir (Abramson,
2018, s. 34). Chung, eserinde, sanatcinin fiziksel hareketlerini yapay zeka algoritmalariyla entegre
ederek insan ve makine arasindaki etkilesimi sanatin Uretim sirecine dahil etmis ve bu sayede sanat
tretiminde daha 6nce gézlemlenmeyen bir isbirligi modeli ortaya koymustur.

“Life Lines”, sanat¢inin elle yaptgi ¢izimlerin dijital ortama aktarilmasinin yani sira, yapay zeka
tarafindan analiz edilen bu ¢izimlerin yeniden uretilmesiyle, insan ve teknolojinin ortak bir yaratim
sureci i¢inde yer aldigt bir deneyim sunar.

7.2. Sougwen Chung’un “Life Lines” Eserindeki Yapay Zeka Destekli Teknolojik Yenilikler

Chung’un eserinde kullanilan yapay zeka, sanat¢inin hareketlerini ve gizimlerini izleyen bir algoritma
tarafindan desteklenmektedir. Sanatginin yaptgt cizimler, dijital ortamda analiz edilmekte ve bu
analizler sonucunda yapay zeka, sanat¢inin hareketlerinin verilerini kullanarak benzer gizimler
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tretmektedir. Bu sireg, sanatcinin fiziksel el hareketlerinin dijital bir karsiligini yaratir ve insan
etkilesiminin yapay zeka ile olan isbitligi icinde yeni bir sanatsal ifade bi¢cimi dogurur (Martyastiadi,
2020, s. 22). Buradaki teknolojik yenilik, sanat¢inin ¢izim strecine dahil ettigi yapay zeka
algoritmalarinin, yaratict bir katk:i saglayarak sanatcinin el becerisini bir dijital dretim surecine
dontstirmesidir.

Teknolojik yeniliklerin sanatin yaratim sitireglerine entegre edilmesi, yalnizca sanat¢inin tretim
bicimlerini degil, ayni zamanda sanat eserinin toplumsal anlamini da yeniden sekillendirir. Chung’un
“Life Lines” eserinde kullanilan yapay zeka, izleyiciye sanatin tretim strecine dair yeni bir anlayis
sunar. Geleneksel sanat anlayislarinda izleyici, sanat eserini sabit bir objenin sonucu olarak kabul
ederken, dijital ve yapay zeka destekli sanat eserlerinde izleyici, sanatin yaratim stirecini ve sanatginin
bu strecteki rolini daha derinlemesine anlayabilir (Jégo ve Meneghini, 2020, s. 3). Chung’un eserinde
izleyici, sanat¢inin ve yapay zekanin isbirligiyle sekillenen bir yaratim stirecinin pargast haline gelir.

9. Bulgular

Arastirma bulgulari, yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin heykel sanatinda tretim streglerini,
estetik anlayist ve stirdurtlebilirlik yaklagimlarini doniistiirdigiinii ortaya koymaktadir. Analizler, yapay
zeka algoritmalarinin ve 3D baski teknolojisinin, geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda daha hizls,
hassas ve karmastk tiretim siiregleri sagladigini gstermistir. Ozellikle Sougwen Chung’un “Life Lines”
adlt eserinde bu teknolojilerin yaratici siirece entegrasyonu, sanatcinin el hareketlerini dijital tasarimlara
dontstiren bir sistemin basariyla uygulanmastyla somutlasmistir. Bu siireg, tasarimlarin dijital olarak
modellenip, 3D baski ile fiziksel forma aktarilmasiyla sanat tretiminde yenilik¢i bir yontem olarak
dikkat ¢ekmistir.

Yapay zeka destekli 3D baski teknolojisinin estetik dontsiim tzerindeki etkisi de bulgular arasinda 6ne
ctkmaktadir. Geleneksel tretim yontemlerinde malzemenin fiziksel sinirlart ve sanatginin el becerisi
belirleyici olurken, yapay zeka ve 3D baski teknolojileri bu sinirlart asarak daha 6zgiin ve karmasik
tasarimlarin  gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. “Life Lines” eserinde yapay zeka
algoritmalarinin, sanat¢inin ¢izimlerini analiz ederek bu verilerle yeni tasarimlar olusturdugu tespit
edilmistir. Bu durum, estetik anlayisin insan-makine is birligiyle yeniden sekillendigini ve heykel
sanatina yeni bir boyut kazandirdigint ortaya koymaktadir.

Bulgular, ayrica, yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin gevresel surdirilebilirlik ve malzeme
verimliligi agisindan sagladigt avantajlara da isaret etmektedir. Arastirmada incelenen 6rneklerde, geri
donustirilebilir malzemelerin kullanimi ve Giretim siireglerinde malzeme israfinin en aza indirgenmesi
dikkat ¢cekmistir. Yapay zeka algoritmalarinin tasarim ve tretim stireglerini daha verimli hale getirmesi,
yalnizca ekonomik verimlilik saglamamis, aynt zamanda gevresel etkilerin azaltilmasina da katkida
bulunmustur.

Heykel sanatindaki yaratict siregler agisindan bakildiginda, yapay zeka ve 3D bask: teknolojilerinin,
sanatcinin roliinii yeniden tanimladigr gérilmektedir. Geleneksel tretim yontemlerinde fiziksel isleme
suregleri belirleyici olurken, bu teknolojiler sanat¢inin stratejik ve yaratict bir yonlendirici olarak
konumlanmasina olanak saglamaktadir. Bu etkilesim, sanat Uretiminde yeni bir is birligi modeline
zemin hazirlamis ve sanatgilara yaratici siireglerinde daha genis bir 6zgurlik alant sunmustur.

Bu kapsamda arastirma, yapay zeka destekli 3D baskt teknolojisinin heykel sanati tizerindeki
donustirict etkisini agikga ortaya koymaktadir. Estetik ve islevsellik agisindan saglanan bu déntsim,
yalnizca Uretim siirecini iyilestirmekle kalmamus, aynt zamanda heykel sanatinin gelecegine dair yeni
ufuklar agmistir. “Life Lines” eseri tizerinden yapilan analizler, bu teknolojilerin sanatsal tretime
sundugu yeniliklerin, yaratict stregleri nasi yeniden sekillendirdigini ve estetik anlayisa nasi katki
sagladigini somut bir sekilde gostermektedir.
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Bulgular
Yapay zeka destekli 3D baski teknolojisi,

Uretim  siteclerini  hizlandirmis  ve
karmagik tasarimlarin gergeklestirilmesini
saglamustir.

Sanatci-yapay zeka is bitligi, insan-makine
etkilesimi ile yeni bir estetik anlay1s ortaya

koymustur.

Cevresel surdirtlebilitlik agisindan  geri
dontsturtlebilir malzemelerin  kullanimi
azaltilmasi

ve malzeme israfinin

saglanmugtir.
Yapay zeka, tasarim stireglerinde rehberlik
ederek sanatgilara daha genis bir 6zglirlitk

alant sunmustur.

3D baski

yontemletle mimkiin olmayan detaylt ve

teknolojisi,  geleneksel

organik formlarin Uretilmesine olanak
tanimistir.

Tablo 2: Bulgular

Agiklamalar

Teknoloji, tasarim ve Uretim agamalarinda hiz ve
dogrulugu artirarak geleneksel yontemlere kiyasla

daha verimli siirecler sunmustur.

Yapay zeka algoritmalari, sanat¢inin yaratict
stiregletine analitik bir boyut katarak, daha 6nce
mimkiin tasarimlar

olmayan  karmagik

uretilmesine olanak tanimigtir.

Uretim siireclerinde yapay zeka algoritmalarinin
malzeme kullanimim optimize etmesi, ¢evresel
etkileri minimize etmis ve sturdirilebilir tretim
modellerine katkida bulunmustur.

Tasarim  strecinde yapay zekd, sanatgilara
alternatif tasarim Onetileri ve siiteg iyilestirmeleri
sunarak yaratici stireclerin daha esnek bir sekilde

yonetilmesini saglamustir.

Karmagsik geometrik yapilarin ve ince detaylarin
tretilmesi, teknolojinin geleneksel yontemlere
kiyasla daha genis bir estetik ifade yelpazesi
sundugunu géstermektedir.

Etkiler

Hiz ve hassasiyet
artist

Estetik dontisim

Sturdurilebilirlik ve
verimlilik

Yaratict sureclerde
genisleme

Yeni estetik ve

detay olanaklari

(Tablo 2) yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisinin heykel sanati tizerindeki etkilerini yapilan arastirma
kapsaminda gostermektedir.

Sonug

Bu calismada, 21. yuzyiin en yenilik¢i teknolojilerinden biri olan yapay zeka destekli 3D bask:
teknolojisinin, heykel sanati alanindaki islevsel dontsimi ele alinmistir. Yapay zeka ve 3D bask:
teknolojilerinin geleneksel Gretim yontemlerine kiyasla sundugu avantajlar, sanatcilara hem estetik hem
de islevsel olarak yeni olanaklar saglamaktadir. Sougwen Chung’un “Life Lines” adli eseri tizerinden
yapilan analiz, bu teknolojilerin heykel tretim streclerinde sagladigi dontisimtn hem teknik hem de
kavramsal agidan nasil derin etkiler yarattigini ortaya koymustur.

Yapay zeka destekli 3D bask: teknolojisi, heykel tretiminde hiz, verimlilik, tasarim esnekligi ve hata
oranlarini azaltma gibi 6nemli islevsel avantajlar sunmaktadir. Bu teknoloji, geleneksel yontemlere
kiyasla ¢ok daha hizli prototipleme, karmasik geometrik yapilar ve organik formlar yaratma imkant
tanimaktadir. Ayrica, malzeme kullanimini optimize ederek, ¢evresel surdirilebilirlik ve ekonomik
tasarruf saglanmasina da olanak tanimaktadir. Bu yonleriyle, yapay zeka destekli 3D baski teknolojisi,
heykel sanatinda estetik sinirlart yeniden tanimlayarak, sanatcilarin daha 6nce imkansiz olan tasarimlari
hayata gecirmelerini mimkin kilmaktadir.

Sougwen Chung’un “Life Lines” eseri, dijital teknolojilerin ve yapay zekanin sanatla birlestigi yaratict
suregleri ve bu siireglerin islevsel donisumuni gozler Onune sererek 6nemli bir 6rnek teskil
etmektedir. Eser, sanat¢inin el hareketlerini yapay zeka algoritmalarina entegre ederek, sanatginin
yaratim stirecine yeni bir boyut kazandirmustir. Dijital ortamda yapilan analizler ve tretim siirecindeki
hiz1 ile sanatcilara daha fazla 6zgirlik tanimaktadir. Ayrica, izleyici ile sanat eserinin etkilesimi de
donuserek, daha katilimet ve dinamik bir deneyim sunmaktadir.

Gelecekte, yapay zeka ve dijital teknolojilerin daha da gelismesiyle birlikte, heykel sanat: gibi yaratict
alanlarda insan ve makine isbirliginin daha derinlesmesi beklenmektedir. Bu ¢alisma, heykel sanatindaki
teknolojik doniisimun, sanat pratigine olan etkilerini daha derinlemesine kesfetmek icin 6énemli bir
temel olusturmus ve bu alanda gelecekteki arastirmalar i¢in bir rehber niteligi tasimaktadir.
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