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ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

TARIMDA YAPAY ZEKA VE AKILLI TARIM: SURDURULEBILIRLIK KAPSAMINDA
DIiJiTAL DONUSUM VE AFi$ TASARIMLARI

Eda SEZERER ALBAYRAK!
Bugra MADEN?
Cagr GUMUS3
Oz

Surdirilebilir tarimin temel bilesenlerinden biri olan akilli tarim, dogal kaynaklarin korunmasi, verimliligin artirilmasi ve
cevresel etkilerin en aza indirilmesi konularinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Yapay zeka; toprak sagligini izleme, mahsul
verimini tahmin etme, zararlilart kontrol etme, su ve giibre kullanimint optimize etme gibi uygulamalarla tarimda karar alma
stireglerini iyilestirmektedir. Ayrica, bu teknolojiler; otonom traktérler, tarim robotlari, drone'lar ve nesnelerin interneti
sistemleriyle bir araya gelerek verimlilik ve maliyet tasarrufu saglamaktadir. Bu ¢alismada, yapay zekanin tarim sektériinde
surdirilebilirlik saglama ve karsilasilan zorluklara yoénelik yenilik¢i ¢6zimler sunma potansiyeli ele alinmaktadir. Bu
kapsamda, tarim sektériinde yapay zeka uygulamalart ve bu uygulamalarin gelecekte strdiiriilebilir kalkinmaya katkilar:
incelenmektedir. Son olarak tarimda kullanilan yapay zeka ve dijital teknolojileri yansitan seri afisler hazirlanmis ve bu

afisler hem icerik hem de tasarim yéniinden aciklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tarim, Yapay Zeka, Surdurilebilirlik, Dijital D6ntistim

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN AGRICULTURE AND SMART AGRICULTURE:
POSTER DESIGNS IN THE CONTEXT OF DIGITAL TRANSFORMATION FOR
SUSTAINABILITY

Abstract

One of the fundamental components of sustainable agriculture, smart farming plays a significant role in preserving natural
resources, increasing productivity, and minimizing environmental impacts. Artificial intelligence improves decision-making
processes in agriculture through applications such as monitoring soil health, predicting crop yields, controlling pests, and
optimizing the use of water and fertilizers. Furthermore, these technologies, combined with autonomous tractors,
agricultural robots, drones, and the Internet of Things (IoT) systems, provide efficiency and cost savings. This study
examines the potential of artificial intelligence to ensure sustainability in the agricultural sector and provide innovative
solutions to the challenges encountered. In this context, artificial intelligence applications in agriculture and their future
contributions to sustainable development are explored. Finally, a series of posters reflecting attificial intelligence and digital
technologies used in agriculture were designed, and these posters were explained in terms of both content and design.
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Giris

Gunumiizde tlkelerin kiiresel hedeflerinden biri, strdiirilebilir kalkinma dogrultusunda cevresel,
ekonomik ve sosyal dengelerin korunmasidir. Tarim sektorii, dinya niifusunun hizla artmasi, dogal
kaynaklarin tikenmesi ve iklim degisikligi gibi kritik sorunlar karsisinda bu hedefin merkezinde yer

almaktadir. Gida glivenligini saglamak ve cevresel etkileri en aza indirmek amactyla tarimda
surdirilebilir uygulamalar gelistirmek oldukga 6nemli bir konu olarak goérilmektedir.

Bu baglamda, akilli tarim teknolojileri, tarimsal iretimde verimliligi artirirken gevre Gizerindeki olumsuz
etkileri azaltmaya yonelik etkili ¢6ztimler sunmaktadir. Akl tarim; nesnelerin interneti, buytuk veri
analitigi ve yapay zeka gibi ileri teknolojilerden yararlanarak kaynaklarin daha etkin kullanilmasini ve
tarimsal stireclerin optimize edilmesini saglamaktadir. Bu teknolojiler sayesinde treticiler toprak
sagligt, bitki beslenmesi, su yonetimi ve zararlt unsurlarin kontrold gibi konularda daha bilingli kararlar
alabilmekte ve tiretim stireclerini daha stirdiiriilebilir bir sekilde yonetebilmektedir.

Yapay zeka, tarim sektoriinde 6nemli bir doniisim gerceklestirme potansiyeline sahip olarak
gorilmektedir. Gergek zamanli veri isleme, modelleme ve simiilasyon teknikleri sayesinde yapay zeka,
tarimsal tretimin her asamasinda 6nemli katkilar saglamaktadir. Mahsul verimliligi tahminlerinden
otomasyon sistemlerine, otonom traktdrlerden tarimsal robotlara kadar bircok dijital uygulamalarin
oldugu bu teknoloji hem ekonomik kazang hem de gevresel siirdtrtlebilirlik noktasinda biiytik faydalar
sunmaktadir.

Bu ¢alisma, stirdiiriilebilir tarimin gerekliliklerini, akilli tarim uygulamalarinin 6nemini ve yapay zekanin
bu strecteki rolint kapsaml bir sekilde ele almayt amaglamaktadir.

Bu calisma, tarimda yapay zeka uygulamalarinin teknik gelisimini veya mihendislik boyutunu
tartismay1 degil; s6z konusu teknolojilerin gorsel iletisim tasarimi araciligryla nasil temsil edilebilecegini
ve bu yolla toplumsal farkindalik olusturma potansiyelini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmanin
Ozgin katkisi, tarim teknolojilerini teknik bir yenilik alant olarak ele almak yerine, grafik tasarim ve
gorsel anlatim baglaminda degerlendirilmesidir. Hizla gelisen dijital teknolojilerin tarimdaki etkilerini
inceleyerek, gelecekte stirdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasma yolunda nasil bir rol oynayabilecegini
tarismaktadir. Calisma kapsaminda tarimda yapay zekayr gosteren seri afis calismalarina yer
verilecektir.

1. Surdurulebilirlik ve Akalls Tarim

Tarimsal tretim, diinyanin en eski ve en 6nemli sektérlerinden biridir. Diinya niifusu hizla artmakta
ve bu da gida ve istthdam talebini artirmaktadir. Ureticilerin kullandigi geleneksel yontemler bu
gereksinimleri karsilamada yetersiz kalirken aynt zamanda diinya ¢apinda milyarlarca insana istthdam
olanag1 sagladigt icin gida gereksinimlerini karsilamak i¢in yeni otomatik yontemler tanitilmaktadur.
Ureticiler isguct sikintisi, daha siki mevzuat, artan kiiresel niifus ve azalan tretici sayist nedeniyle yeni
¢6ztimler aramaya zorlanmaktadir. Gintimuzde nesnelerin interneti, biiytik veri ve analitik, yapay zeka
ve makine 6grenimi gibi teknolojiler hemen hemen biittin sektorlerde kullanilmaktadir.

Tarimsal tretimin 6ncelikli hedefi ekonomik, stirdurtlebilir ve verimli bir tiretimin saglanmasidir. Bu
dogrultuda, tarimda verimliligin ve trtn kalitesinin saglanmasi, en az dizeyde girdi kullanimi, gida
guvenligi, dogal kaynaklarin korunmasi gibi gesitli konularda dijital teknolojiler kullanilarak stiregler
kolaylastirilmakta ve sorunlara alternatif ¢6ziimler sunulmaktadir. Giinumizde bilgi teknolojilerinde
gorilen hizli gelisim sonucu akilli makineler ve makineleri kontrol eden dijital tiretim sistemleri tarimda
geleneksel tretim yontemlerinin yerine kullanilmaya baslamistir. Tarimsal tiretimde kullanidan yapay
zeka uygulamalari ile gercek zamanli ve otomatik calisan uzman sistemler, otonom traktor ve tarim
makinalart ve robotik tarimsal uygulamalart ortaya cikmustir (Ozgiiven, 2023).

Surdirilebilir olarak kabul edilen tarim, tGretimde uzun vadeli uygulanabilirlik ve ekolojik uyumluluk
ile karakterize edilmektedir. Sturdirilebilir tarim, insanlarin ve dogal kaynaklarin uzun vadeli hayatta
kalmast icin faydali olan teknikleri ve yontemleri desteklemektedir. Sturdirilebilir tarim; topragin
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kalitesini korumakta, topragin bozulma hizint yavaslatmakta, su kaynaklarini korumakta, arazinin
biyolojik cesitliligini artirmakta ve saglikli ve dogal bir atmosfer sunmaktadir. Surdirilebilir tarim
uygulamasi, dogal kaynaklarin korunmasinda, biyolojik ¢esitliligin kaybinin yavaslatiimasinda ve sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasinda hayati bir rol oynamaktadir.

Gunumiizde akilli tarim, siirdirilebilir tarimin 6nemli bir bileseni haline gelmistir. Geleneksel olarak,
herhangi bir tiriini yetistirmek icin ¢ok biiylik miktarda zaman, para ve emek harcanirken triinlerin
islenmesi, tastnmast ve pazarlanmasi ve bunlarla iliskili diger tiim lojistik stirecler de 6nemli bir maliyet
olusturmaktadir. Akilli tarim teknolojileri, bu stirecleri etkin yoneterek ve maliyetleri azaltarak 6nemli
bir avantaj sunmaktadir.

Strdurilebilir kalkinma, iklim degisikligi, ¢evre ve dogal kaynaklarin siirdiirilebilirligi son yillarda
kiiresel bir gindem haline gelmistir (Wuisan & Handra, 2023). Gida gtivenligini ve kiiresel ekonomiyi
destekleyen Onemli bir sektér olan tarim, strdirtlebilirlige ulasmada zorluklarla karsi karsiya
kalmaktadir (Manongga vd., 2022) Bu zorluklar arasinda toprak verimliliginin artirilmasi, kaynaklarin
verimli kullanimi ve sera gazi emisyonlart ve toprak bozulmasi gibi olumsuz cevresel etkilerin
azaltilmast yer almaktadir (Kurniawan & Santoso, 2020). Ayni sekilde etkili attk yonetimi de 6nemlidir.
Cunkii uygunsuz sekilde yonetilen atiklar gevre Kkirliligine, halk sagligi sorunlarina ve geri
donustirilebilir kaynaklarin kaybina neden olabilmektedir (Solano vd., 2024).

Yapay zeka, strdurilebilir tarim ve atik yonetimindeki zorluklarin istesinden gelmek igin yenilikgi
¢oztimler sunmaktadir. Tarimda yapay zeka, toprak ve mahsul kosullarini gercek zamanl olarak
izlemek, mahsul verimlerini tahmin etmek ve su ve gibre kullanimini optimize etmek icin
kullanilabilmektedir (Javaid vd., 2023). Bu teknoloji, ciftcilerin daha iyi kararlar almasina ve tretim
verimliligini artirmasina yardimet olmaktadir (Koshariya vd., 2023). Atik yonetiminde, yapay zeka geri
donisim streglerini otomatiklestirmek, atik hacimlerini tahmin etmek ve atik tasima rotalarini
optimize etmek i¢in kullanilabilmektedir (Bist vd., 2022). Yapay zekanin bu sistemlere entegrasyonu
verimliligi artirabilmekte, maliyetleri diistirebilmekte ve cevresel etkileri azaltabilmektedir (Lutfiani &
Meria, 2022).

Teknolojik degisim, bilimsel ve ekonomik atilimlarin temel bir bilesenidir ve stirdirilebilirlige yonelik
kiiresel ¢abalart 6nemli élciide etkileme potansiyeline sahiptir (McClure vd., 2017). Insan faaliyetleri
dogay1 ve iklim sistemini giderek daha fazla sekillendirdikge, yapay zekanin, robotik ve nesnelerin
interneti gibi iligkili teknolojilerin, toplumlarin iklim ve ¢evresel degisikligi tespit etme, uyum saglama
ve bunlara yanit verme kapasitelerini artirabilecegi umudu da artmaktadir (Vinuesa vd., 2020). Cok
sayida calisma, yapay zeka ve otomasyon uygulamalarinin iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik
kaybinin ele alinmasina, dogal kaynaklarin daha etkili bir sekilde izlenmesine ve kullanimina katkida
bulunmasina ve strdurtlebilir kalkinma hedeflerine ulasma yolunda daha fazla ilerlemeye katks
saglayabilecegini vurgulamaktadir (Khakurel vd., 2018).

Cevresel sorunlar son dénemlerde strdurtlebilitlik farkindalig ile birlikte yapay zeka gibi yeni
teknolojilere olan ilgi de artis gostermistir. 21. ylzyilin gevresel zorluklariyla micadele ederken yapay
zeka ¢ok sayida sturdurilebilirlik sorununu ¢6zmek igin 6nemli ve belirgin bir ¢alisma alani olarak
ortaya ¢tkmustir. Yapay zeka, modern ¢agda insan zekastnin sinirlarini zorlayarak, yapay beyinlere sahip
akillt makinelerin insan beyinleriyle iletisim kurdugu yeni bir gerceklik olusturmustur (Duan vd. 2019).
Yeni gevresel zorluklarla karst karstya kaldik¢a, yapay zeka, dogay: gelecek nesiller icin korumamiza
yardimct olacak surdirilebilir ¢éztimler gelistirmek i¢in olmazsa olmaz bir ara¢ haline gelmistir.

Giunumizde ¢evresel surdirilebilirligi yonetmek karmasik ve zorlu bir durum olarak gérilmektedir.
Ancak, yapay zekanin entegrasyonuyla, bu sorunlarin ¢ogu insan kaynaklart kullanilarak verimli bir
sekilde ¢ozilebilmektedir. Birlesmis Milletler'in Gelecegimizi Paylasmak adli makalesinde, diger adiyla
Brundtland raporunda strdirilebilir kalkinma olarak tanimlanan strdirilebilitlik, "gelecek nesillerin
kendi ihtiyaglarint karsilama yetenegini tehlikeye atmadan mevcut neslin ihtiyaglarini karsilayan bir
program" olarak tanimlanmaktadir. Insan c¢ikarlarinin ekosistemlerin saghgini tehlikeye atmamasint
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saglamak icin surdirtlebilirlik, gelecek nesillere ihtiyag duyacaklart trtin ve hizmetleri saglamak icin
bir strateji olarak da tanimlanabilmektedir (Huseynova vd., 2023).

Yapay zeka, iginde bulundugumuz doénemde hizla gelismekte ve yayginlagsmaktadir. Hesaplama
yeteneklerindeki ilerlemeler ve bulut penetrasyonunun artmastyla, diilnya ekonomisini olusturan tim
sektorlerde yapay zekadan daha ¢ok faydalanidmaya baslanmustir. Tarim sektort de yapay zekadan
faydalanan tretim alanlarindan birisi olmustur. Zararlt ot kontrolii, mahsulleri hasat etmek icin en iyi
zamanin hesaplanmast, toprak ve mahsul sagliginin izlenmesi veya verimi 6nceden tahmin etmek gibi
bir¢ok amagla tarimda yapay zeka kullanimi artis gbstermeye baslamistir. Yapay zeka teknolojileri son
yillarda gesitli sektorlerde sik kullanilirken tarimsal karar almayz iyilestirmek igin kullanilabilecegi ancak
yakin zamanda yaygin hale gelmistir (Zidan & Febriyanti, 2024). Tarimsal iiretim yapanlar yapay zeka
teknolojisi sayesinde daha iyi kararlar alabilmekte ve bu da tarim ve hayvancilik Gretiminde verimliligin
artmasint saglamaktadir. Cesitli faktorler, tarim sektoriinin daha iyl karar alma icin yapay zeka
teknolojisini benimseme istegine katkida bulunmaktadir. Mevcut verilerdeki yadsinamaz artis ve
bunlara erisimin kolayligr da bu noktada 6n plandadir.

Tarimda yapay zeka ve makine 6grenimine dayalt gézetim sistemleri, mahsulleri izlemek, zararlilar
tespit etmek ve toprak hatalarini teshis etmek icin icgoriiler saglayarak treticilerin en yiksek verim igin
en uygun zamanda tohum ekmelerine olanak tanimaktadir. Yabani otlar bircok tarimsal faaliyeti tehdit
etmekte, tarimsal tretimi diigirmektedir. Yapay zeka sensorleri, yabani otlarla dolu alanlart tespit
edebilmekte ve o konumda kullanilacak en iyi yontemleri belirleyebilmektedir. Yapay zeka sistemleri
hava modellerini tahmin edebilmekte, mahsul saghgini degerlendirerek hastaliklari, zararlilari veya
yetersiz bitki beslenmesini tespit edebilmektedir. Ureticiler, yapay zeka destekli dronlart kullanarak
mahsullerinin sagligini izleyebilmektedir. Artan sayida tiretici artik en ¢ok zaman alan ve fiziksel olarak
zotlayicl Uretim gorevlerini yerine getirmek icin tarim robotlarint kullanmaktadir. Bu robotlar,
calisanlarin emeginden tasarruf etmelerine ve is yikini azaltmalarina yardimet olabilmektedir (Chot
vd., 2022).

Yapay zeka, cevresel strdurtlebilirlik arayisina katki saglayabilecek gligli bir ara¢ haline gelmistir.
Yapay zeka, insan faaliyetlerinin dogal ¢evreyi nasil etkiledigi hakkinda daha fazla bilgi edinmeye ve
gelecek nesiller icin dinyayt korumak icin uzun vadeli ¢6ziimler bulunmasina katk: saglamaktadir.
Nitekim ¢evresel stirdurtlebilitligi yonetmek, yeni ve acil gevresel endiseler karsisinda giderek daha
onemli hale gelen yapay zekanin kullanilmasint gerektirmektedir.

Iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve niifus artistyla birlikte tarimsal sorunlar biiytimiis ve klasik tarimla
urin surdirdlebilirligi risk altina girmistir. Bu nedenle tarimda dijitallesmeye dogru bir yonelim
baslamis ve ureticilere tarimi daha stirdirilebilir hale getirmek icin kritik avantajlar saglayan etkili bir
yaklagim haline gelmistir. Tarimda dijitallesmenin temel amaci, bilgi ve veri teknolojilerini uygulayarak
karmastk tarim sistemlerini optimize etmektir. Akilli tarimin temeli nesnelerin interneti teknolojileridir.
Ancak akilli tarimin odak noktast, sicaklik ve nem gibi verilere gercek zamanli olarak erismek ve
toplanan verileri yararlt bir sekilde islemektir. Farklt sensorler kullanilarak toplanan verilerin makine
ogrenmesiyle islenmesi, toplanan bilgileri anlamli ve kullanilabilir hale getirmektir.

Pakdemirli ve arkadaslart (2021), Turkiye'nin diinyanin ilk on tarim ekonomisi arasinda yer aldigini ve
Avrupa'nin en buytk tarim treticisi oldugunu belirtmektedir. Sahip olunan tarim alani, nispeten geng
ntfusu ve Orta Dogu, Avrupa ve Orta Asya gibi pazarlara yakinliginin 6nemli bir potansiyele sahip
oldugu ifade edilmektedir. Tarimsal potansiyelden maksimum diizeyde yararlanabilmek icin tarim
sektorinde dijitallesmenin  yayginlastirilmast ve desteklenmesinin son derece 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Tarimda verimliligi artirmak, ki¢tk treticileri desteklemek ve araziye, teknolojiye
ve pazarlara esit erisimlerini destekleyen strdirilebilir tarim uygulamalarini tesvik etmek igin altyapt
ve teknolojiye yatirim yapilmast gerektigi sonucuna varilmuistir.

Sahin (2022), gelecekte gida, temiz su ve yenilenebilir enetjinin en 6nemli G¢ stratejik kaynak olarak
ortaya cikacagini, surdirilebilir tarimsal kalkinmayr saglamak icin bu kaynaklarin daha verimli
kullanilmasinin bir zorunluluk oldugunu belirtmistir. Verimliligi artirmak icin geleneksel tarim ve enerji
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yaklasimlarindan vazgecilmesi, dijital ve akilli teknolojilerin hizla gelistirilerek treticilerin hizmetine
sunulmasi, tarimsal dijital donisimin gerceklestirilerek akilli tarim teknolojilerinin gelistirilmesi
gerektigini savunmustur. Tarim makineleri ve robotlarin iletisimi, buyiik veri, yapay zeka, insansiz hava
araclart (IHA), insansiz kara araglari ve robotik gibi yeni teknolojilerin tarimsal siiregleri daha verimli
hale getirecegi belirtilmistir. Arastirmaya gore; Turkiye’nin tarimsal ihtiyaglart g6z o6ntinde
bulundurularak tarimsal mekanizasyonda ihtiya¢ duyulan dijital teknolojilerin belirlenmesi ve gereksiz
teknoloji ithalatinin 6nitine gecilerek milli gelir kaybinin 6niine gecilmesi gerekmektedir.

Lezoche ve arkadaslart (2020) tarafindan yapilan incelemeler ve analizler, yeni teknolojilerin
entegrasyonunun akillt tarimin su tasarrufu, toprak tasarrufu, karbon emisyonlarini sinirlama ve
tretkenligi artirma gibi temel ciftcilik hedeflerine ulasmasint sagladigini agik¢a ortaya koymaktadur.
Tarimin geleceginin dayanikli ve stirdurtlebilir bir Gretim sistemi yaratmakta yattigini belirtmislerdir.
Yeni teknolojilerin belirsizligi azaltmada biytk bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmislardir. Ciinka
gercek zamanlt olarak kesin verilerin elde edilmesi ve gercek zamanl bilgi araglar ureticilere tedarik
zincirindeki degisen kosullara daha hizl tepki vermeleri i¢in yeni firsatlar sunmaktadir.

Quy ve arkadaglart (2022) ¢alismalarinda akillt tarim sektori icin nesnelerin interneti ve biyik veriye
genel bir bakis sunmaktadir. Tarimda nesnelerin interneti ve buytk verinin uygulanmasinin faydalar
analiz edilerek akilli tarimda tstesinden gelinmesi gereken zorluklara da isaret edilmektedir.
Arastirmaya gore akilli tarim igin nesnelerin interneti ¢oziimlerinin uygulanmasi kaginilmazdir ve
tretkenligi artiracak, temiz ve yesil gidalar saglayacak, gida izlenebilirligini destekleyecek, insan emegini
azaltacak ve tretim verimliligini artiracaktir.

Sahin (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, yapay zeka ve nesnelerin interneti teknolojilerinin tarimsal
faaliyetlerde kullanilan sulama sistemlerinde uygulanmasi hakkinda arastirmalar yapmistir. Glintimiizde
iklim degisiklikleri gibi nedenlerle su kaynaklarinin azalmakta ve ilerleyen yillarda durumun daha
kotiye gidecegi tahmin edilmektedir. Tarimsal tGretimde akdli sulama sistemleri araciligiyla hem su
kaynaklarindan tasarruf edilecek hem de daha ¢ok verim elde edilecektir. Toprak, akilli sensorler ile
kontrol edilmekte, alinan veriler yapay zeka ile degerlendirilerek topragin ihtiyact olan su miktar
belirlenmektedir.

Balyan ve arkadaslari (2024) yaptiklari ¢alismalarinda, tarimin insan hayatinin devam etmesinde temel
unsurlardan oldugundan bahsederek bunun sebebinin hayatta kalmak icin gerekli kaynaklarin
saglanmasinda katkisinin biyik oldugu vurgulanmustir. Tarim sektoriinde kiiresel 1sitnmanin etkisi ve
cevresel faktorlerdeki zorluklar her gecen gilin artmaktadir. Bunlarin yani sira niifus artma egilimde olsa
bile tarimla ugrasan niifus orant azalmaktadir. Bu etkenler g6z 6ntine alindiginda tarimda az kaynak ile
¢ok verim alma gerekliligi sebebi ile akilli tarima olan ihtiyagta artmaktadir. Yakin ge¢misten itibaren
her gecen giin gelismekte olan akilli tarim alaninda, uzaktan kontrol edilebilen sensérler, IHA’lar ve
robotik sistemlerin kullanildigt tarim uygulamalarinin kullanimi artarken bu teknolojiler tarimsal
tretimle ugrasan kisilere oldukea kolaylik saglamaktadir. Bu kapsamda toplanan verilerin artmastyla da
buytk veri, veri analitigi, yapay zeka ve makine 6grenmesi gibi teknolojilerle insan hayatindaki 6nemini
artirmaktadur.

Tarim alaninda yeni dijital teknolojilerin yiikselisiyle birlikte, uzaktan sensotler, uydular, IHA'lar gibi
teknolojiler vasitastyla farklt amaglarla toplanan veri miktarinda oldukea fazla bir biylime yasanmustir
(Sarkar vd., 2022). Bu farkli amaclar esas olarak toprak durumu, bitki saglgi, nem, sicaklik gibi
unsurlarin izlenmesi gibi stregleri icermektedir. Toplanan oldukga buyiik miktardaki veri, Gretim
streclerinde etkili kullanilabilirse verimli bir sekilde hizmet edebilmektedir. Bu nedenle, bunlardan
anlam ¢tkarmak icin, bu veriler ¢esitli yapay zeka algoritmalari ile yorumlanmaktadir.

Literatiirde tarimda yapay zeka ve stirdurtlebilirlik iliskisi cogunlukla teknik, uygulamali ve verimlilik
odakli calismalar tizerinden ele alinmaktadir. Buna karsin, bu teknolojilerin gérsel iletisim yoluyla nasil
temsil edildigine ve toplumsal farkindalik olusturma stirecindeki rolune sinirl Slgtide yer verildigi
gorilmektedir. Oysa afis, infografik ve benzeri gorsel iletisim trtinleri, karmasik teknolojik kavramlarin
genis kitleler tarafindan anlasilmasini kolaylastiran 6nemli araglardir. Bu ¢alisma, s6z konusu

180



literatiirdeki bu bosluktan hareketle, tarimda yapay zeka uygulamalarint grafik tasarim perspektifiyle
gorinur kilmayr amacglamaktadir.

2. Tarimda Yapay Zeka Uygulamalar:
2.1. Otonom Traktorler

Son birkag yilda otonom araglarin gelistirilmesine yapilan biyiik yatirimlarla tarim sektori stirtictsiiz
traktor, bicerdéver ve diger makinelerin sayisinda ciddi bir artis gbrulmektedir (Buttar vd., 2008). Bu
kendi kendine giden veya striiciisiiz traktorler, genel olarak ¢esitli gbrevleri yerine getirmek icin farkls
yapay zeka algoritmalariyla programlanmustir. Bunlardan bazilari tarlalara sirme pozisyonlarin
algilama gibi uygulamalart icermektedir.

2.2. Robot Teknolojileri

Yapay zeka, tarimsal Uretim alaninda birden fazla gdrevi kolayca gerceklestirebilen robotlar
gelistirmektedir. Son dénemlerde ¢ogu yapay zeka sirketi, bir dizi farkli ¢iftcilik uygulamasi icin bircok
gorevi otomatiklestirebilen robotlar gelistirmektedir. Bu gorevlerden bazilart esas olarak trtin kalitesi
kontrold, istenmeyen bitkilerin tespiti gibi gérevleri kapsamaktadir.

Tarim robotlari, tarimsal tretimde ayni anda bir dizi gorevi gerceklestirerek insanlar tarafindan
gerceklestirilen is ihtiyacini azaltmakta ve zamandan tasarruf saglamaktadir. Insanlart kullanmaktan
daha etkili bir sekilde tarimsal izleme ve hasada yardimci olmaktadir. Mahsuliin kalitesini korurken ayni
zamanda yabani otlarin yayilmasini 6nlemek igin yapay zeka konusunda egitim almuslardir. Bu cihazlar,
uriini kaliteye gore eleyip geleneksel prosediirlerden ¢ok daha hizli bir sekilde paketleyebilmektedir
(Zhang vd., 2022). Tarimda yapay zekanin kullanimi, Gretimde verimi artirma ve gevre Uzerindeki
olumsuz etkileri en aza indirme hedefleri konusunda yardime1 olmaktadir.

2.3. Insansiz Hava Araglar1 (IHA)

Hem karada hem de havada calisabilen insansiz hava araclart (IHA), mahsul saglgmin
degerlendirilmesinde, istilalarin izlenmesinde ve topragin daha verimli bir sekilde incelenmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica, gercek zamanli saha verilerinin toplanmasi, tohumlarin ekilmesi ve sulama
sistemlerinin yonetimi i¢in de kullanilabilmektedir. Elde edilen bilgiler, iretim tahminleri yapmak,
besin seviyelerini degerlendirmek ve dis etkileri haritalamak i¢in degerlendirilmektedir.

2.4. Zararl Istila Kontrolii

Cekirge, akasya gibi zararlilar genellikle ciftcilerin en kot diismanlart olarak kabul edilmektedir. Hasat
edilip insan tiiketimi i¢in depolanmadan Once triinlere kiiresel olarak zarar vermektedirler. Bununla
basa ¢ikmak icin, bazi yapay zeka firmalar treticilerin akillt telefonlarda uyarida bulunmasina yardimet
olan ve bu zararllarin belirli tarim arazilerine veya ekin tarlalarina yonelme olasiligini anlatan bir sistem
gelistirmistir.

2.5. Mahsulleri ve Toprak Saghigini Izleme

Hizli ormansizlasma ve toprak kalitesinin bozulmasi son yillarin 6nemli bir sorunudur. Bununla basa
ctkmak i¢in, Almanya merkezli bir teknoloji girisimi yakin zamanda topraktaki besin eksikliklerini ve
potansiyel kusurlari, zararhlarin ve bitki hastaliklarinin varligini belitlemeye yardimct olabilecek derin
ogrenme tabanlt bir gérintii tanima teknolojisi uygulamasi gelistirmistir (Jha vd., 2021) Benzer sekilde,
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Trace Genomic adli bir baska makine 6grenme tabanli sirket, treticilerin buna gére basa ¢tkabilmeleri
i¢in toprak analizi hizmetleri saglamaktadir.

Termal sensorlerle donatilmis robotlar ve insansiz hava araglari, mahsul ve topragin durumunun
surekli degerlendirmelerini yapmak icin kullanilmaktadir. Bu, glibre piiskiirtme ve kontrolli sulama
uygulamasini kolaylastirmaktadir. Sensérler, mahsullerin yiiksek besin degerine sahip oldugundan emin
olmak icin topraktaki cesitli biyomlarin seviyelerini analiz etmektedir. Ayrica, en karli mahsulleri
se¢mek icin yapay zeka, topragin 6zelliklerini analiz etmektedir.

2.6. Gelecekteki Hasatlar1 ve Fiyatlar1 Tahmin

Ciftciler, Grinlerinin verimini tahmin ederken yapay zeka, makine 6grenimi ve buyiik veri gibi ¢esitli
yeni teknolojiler kullanmaktadir. Hasat zamant geldiginde, fiyat dalgalanmalarini analiz etmek igin
gecmis verilere bakarak fiyat tahminleri yapmak 6nemlidir. Ciftlik haritalamasi, hektar bagina verimi
yiksek bir dogruluk derecesiyle hesaplamayt mimkiin kilmaktadir. Ciftciler bir sonuca varmak igin
yagts miktari, kullanilan pestisitlerin tiirdi ve sayist, sicaklik ve diger meteorolojik kosullar gibi ¢ok cesitli
kriterleri hesaba katmaktadir.

3. Tarimda Yapay Zeka Uygulamasinin Avantajlari

Tarim sektoriinde yapay zeka; su yOnetimi, zamaninda ve optimum hasat, zararli saldirtlari, besin
yonetimi ve urin rotasyonu ile ilgili bir dizi talimat araciligiyla kontrolld ve verimli ciftcilik
uygulamalarinin yapilmasinda bir¢ok farkli temel rol oynamaktadir. Ayrica, zararlilarin veya bitki
hastaliklarinin varligr ile birlikte zayif bitki beslenmesi, trtin siirdirtlebilirliginin analizi ve hava
kosullarinin tahmini igin kullanilmaktadir. Bunun disinda yapay zeka, treticilerin daha kaliteli tiriin elde
etmek i¢in tarim ekipmanlarina veya makinelerine otomasyon aglamasina katki sunmaktadir (Ryan vd.,
2023). Ciftgilerin, yagis, sicaklik, ruzgar hizi ve glines radyasyonu gibi parametreleri iceren tarim
arazileri i¢cin 6nemli veri i¢gOrilerini anlamalarini saglamaktadir. Yapay zekanin tarim sektoriinde
kullanimi, gintimiiz ciftcilerine bircok yonden yardimet olmaktadir. Daha iyi bir sonug elde etmek i¢in,
tim bu veri noktalarinin tarihsel degeri genellikle yapay zeka algoritmalar araciligiyla analiz icin dikkate
alinmaktadir. Yapay zeka; mahsulleri ekmenin, Gretmenin, hasat etmenin ve pazara satmanin verimli
bir yolunu bulmaya yardimct olmaktadir.

Jagadale (2022), calismasinda nesnelerin interneti ve yapay zekanin en ¢ok tercih edilen dijital dontsiim
teknolojileri arasinda oldugunu belirtmektedir. Sensorler ortam verilerini toplamakta ve yapay zeka
algoritmalart bunu analiz ederek cihazlarin akillica hareket etmesini saglamaktadir. Bu tiir teknolojiler
yagls, sicaklik, nem, gtbre ihtiyaglar;, su tiketimi gibi meteorolojik kosullarin tahminini
kolaylastirmaktadir. Yapay zeka teknolojisi tarimsal uretkenligi artirmakta ve tarimdaki atig
azaltmaktadur.

Alam ve Khan'in (2022) arastirmasinda, diinya ntfus artist karsisinda gidaya ulagim ve Gretimin en
buytk zorluk oldugunu vurgulanmaktadir. Gida kithginin gesitli nedenleri bulunmakta ve bunlari
¢ozmek icin tarimsal ilerlemelere ihtiya¢ gorilmektedir. Bu baglamda dijital iletisim teknolojileri
surdirilebilir kalkinma hedeflerine katki sunacaktir. Mobil genis bant erisim cihazlari, nesnelerin
interneti, 6zel dronlar, robotlar, buyiik veri analitigi ve yapay zeka, ciftcilere tiretkenligi ve pazarlarint
artirma araclari sunmaktadir. Akilli tarim teknolojileri, tarimin sturdirilebilir bir sekilde gelismesine
katk: saglamakta ve tretimde verimliligi artirmaktadir.
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4. Yontem

Bu calisma, tarimda yapay zeka ve akilli tarim uygulamalarinin siirdirilebilirlik baglaminda ele
alinmasini ve bu kavramlarin gorsel iletisim tasarimi aracilifiyla nasi temsil edilebilecegini ortaya
koymay1 amaglayan nitel bir aragtirma niteligi tasimaktadir. Arastirma, kuramsal inceleme ile
uygulamaya dayali tasarim sirecini butinlestiren betimsel ve tasarim temelli arastirma yaklasimi
cercevesinde yapiandirdmistir. Bu yontem, ele alinan kavramlarin yalnizca kuramsal diizeyde
tartisimasint degil, ayn1 zamanda gorsel tretim yoluyla somutlagtirilmasint miimkiin kilmaktadir.

Arastirmanin ilk asamasinda, tarimda yapay zeka, akilli tarim, strdirilebilirlik ve dijital dontsim
kavramlarina iliskin kapsamli bir literatir taramast gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, ulusal ve
uluslararast diizeyde yayimlanmis akademik makaleler, kitap boliimleri ve bilimsel raporlar incelenmis;
elde edilen veriler dogrultusunda ¢alismanin kavramsal ¢ergevesi olusturulmustur. Literatiir taramasi,
calismanin teorik altyapisint gliclendirmis ve tasarim siirecine yon veren temel kavramlarin ve temalarin
belirlenmesini saglamistir.

Arastirmanin ikinci agsamasinda, literatiirden elde edilen bulgular temel alinarak tarimda yapay zeka ve
akilli tarim uygulamalarint konu edinen seri afis tasarimlart Uretilmistir. Tasarim  sitreci,
surdurilebilirlik, doga—teknoloji iligkisi, cevre dostu tretim ve dijital doniisim temalar1 ekseninde
kurgulanmistir. Bu asamada, gorsel iletisim tasariminin temel ilkeleri dikkate alinmis; afislerin
bilgilendirici olmasinin yani sira farkindalik olusturucu bir iletisim dili sunmasi hedeflenmistir.

Tasarlanan afislerin hedef kitlesi, dogrudan tarimsal tiretim yapan ciftcilerden ziyade; tarimda dijital
dontsim ve stirdurilebilirlik konusunda farkindalik olusturulmasi amaglanan genel kamuoyu ve ilgili
paydaslar olarak belitlenmistir. Bu nedenle afislerde kullanidan gorsel dil, teknik ayrintilardan
arindirlmis; yapay zeka kavrami sembolik, yalin ve kolay algilanabilir gérsel metaforlar araciligiyla
temsil edilmistir.

Afis tasarimlarinin olusturulmasinda kavramsal tutarlilik, g6rsel hiyerarsi, renk kullanimi, tipografi ve
kompozisyon gibi tasarim Slclitleri esas alinmustir. Dogayi ve stirdiriilebilirligi simgeleyen yesil ve mavi
tonlar agirlikli olarak tercih edilmis; teknoloji unsurlari, dogayla uyumlu bir anlatim igerisinde
konumlandirlmistir. Tipografik tercihlerde okunabilirlik ve mesajin agikligt 6n planda tutulmus, gorsel
Ogeler afislerin ana mesajint destekleyecek sekilde diizenlenmistir.

Arastirmanin tg¢lincl asamasinda, uretilen afis tasarimlart betimsel analiz yontemi kullanidarak
degerlendirilmistir. Bu analiz sirecinde afisler; icerik, gorsel ogeler, renk ve tipografi kullanimi,
sembolik anlatim ve mesaj iletimi acisindan incelenmistir. Elde edilen bulgular, ¢calismanin kuramsal
cercevesiyle iliskilendirilerek yorumlanmis ve tasarimlarin tarimda yapay zeka ve akilli tarm
kavramlarini stirdtrtlebilirlik baglaminda ne 6lgtide temsil ettigi ortaya konulmustur.

Bu calisma, tarimda yapay zeka ve akilli tarim kavramlarinin gorsel iletisim tasarimi baglamindaki
temsiline odaklanmakta olup, nicel veri toplama yontemleri, deneysel uygulamalar veya kullanici temelli
degerlendirmeler icermemektedir. Arastirma bulgulari, literatiir taramasi ve tretilen afis tasarimlarinin
betimsel analizi ile sinirhidir. Arastirma strecinde kullanidan tim kaynaklar akademik etik ilkeler
dogrultusunda degerlendirilmis; tretilen tasarimlar Ozgin nitelikte olup herhangi bir etik ihlal
icermemektedir.
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5. Bulgular

Yapay Zekaile <7 ~ . YapayZekaile < “.iv. Yapay Zekaile . -
Tarimda Doniisim = < Tanmda Déniisim " " Tonmda Donisim 7
Verimi Gelecek icin Akill Torim ,{%' Verimli Gelecek Icin Akilli Tonm ‘ Verimli Gelecek icin Akill Tonm &r , )

AN

Gorsel 1: Akl Tarm Afis Tasarume 50570 em. (2024)

Akilli tarim, tarimsal verimliligi artiran, toprak ve Grtin yonetimini iyilestiren ve kaynaklari daha etkin
kullanarak cevresel etkileri azaltan bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Dinyada yasanan olumsuz
gelismeler, tarimin stratejik 6nemini yeniden 6n plana ¢ikarmistir. Bu olumsuzluklar arasinda tarim
arazilerinin daralmasi, toprak kalitesindeki bozulmalar, gida giivenligi ve teminatt ile tarim alanlarinin
baska amaglarla kullanilmasi yer almaktadir. Akillt tarim; veri isleme, sinyalizasyon teknolojileri ve
nesnelerin interneti gibi bilgi ve iletisim teknolojilerinin tarimsal Gretim streglerine entegre edildigi bir
yaklagimdir. Bu teknolojilerin temel hedefi, tarimsal faaliyetlerin zamansal ve mekansal degiskenliklere
uyum saglayacak sekilde gerceklestirilmesini saglamak ve kullanilan tarimsal girdilerin etkinligini
artirmaktir (Gursoy & Colak, 2023). Tarimda verimlilik analizi, arazi stniflandirma, sulama, giibreleme,
seractlik ve hayvanciik gibi uygulamalar, Tarim 4.0 kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
uygulamalarda kullanilan araglar arasinda otonom araglar, robotik sistemler, uydu ve hava platformlar,
bulut bilisim, nesnelerin interneti, bityiik veri ve makine 6grenme teknolojileri bulunmaktadir.

Resim 1’deki seri afis tasarimlarina bakildiginda “Yapay Zeka ile Tarimda Déntistiim, Verimli Gelecek
Icin Akilli Tarim” slogant kullanidmustir. Bu slogan ile tarimda yasanan dijital dontisiim sonucu ortaya
ctkan akilli tarim uygulamalart ve bu uygulamalarin neticesinde tarimda artan verimlilige vurgu
yaptlmaktadir. Afiste kullanilan ve akilli tarim araglarindan biri olan robotun, bitki ve meyvelerle dogal
bir ortamda ilgilendigi gértlmektedir. Boylelikle insan miidahalesi azaltilarak dogayla uyumlu bir
teknoloji yaklagimi sergilenmektedir. Tasarimda kullanidan cigcekler ve agaclar dogal bir ortamda
teknoloji kullanimini yansitarak, akilli tarim teknolojilerinin ¢evre dostu oldugu ve sturdurilebilirlige
katki sagladigi mesajini vermektedir.

Afis tasarimlarinda yapay zekanin robot metaforu aracihgiyla temsil edilmesi bilingli bir tasarim
tercihidir. Yapay zeka, soyut ve teknik bir kavram oldugundan, hedef kitlenin bu kavrami hizli ve
sezgisel bicimde algilayabilmesi amactyla somut bir gorsel temsil kullanilmustir. Robot figtirdi, insan
emeginin yerini tamamen alan bir unsur olarak degil; dogayla uyum icinde calisan, strdirilebilir
tarimsal Uretimi destekleyen bir yardimet olarak konumlandirilmistir. Bu yaklasim, teknolojinin tarimin
dogal dongusiini tehdit etmedigi; aksine onu gliclendirdigi mesajini pekistirmektedir.

Renklerin canliligi ve yesil temanin bollugu, akilli tarimda verimli ve strdirilebilir bir Gretime
odaklanildigini géstermektedir. Afis tasarimlarinda kullanilan gékytzini temsil eden mavi renkler ve
dogay1 temsil eden yesil renkler, akilli tarimin dogayla uyumlu oldugunu ve temiz, strdirtlebilir bir
dogay1 yansittigt gorilmektedir. Afislerde tercih edilen yazi tipi kolay okunabilmekte ve net bir mesaj
vermektedir. Akilli tarimda kullanilan robotlar ve bitkiler afislerin merkezine yerlestirilmistir. Arka
planda gorilen gbkytzi ise akillt tarim uygulamalari kullanimi ile temiz bir ¢evre ve dogallik mesajt
vermektedir.
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Sonug

Bu calisma, tarimda yapay zeka uygulamalarini teknik bir yenilik alant olarak ele almak yerine, gorsel
iletisim tasarimi yoluyla strdurtlebilirlik farkindaligi olusturma aract olarak degerlendirmesi
bakimindan 6zgiin bir katki sunmaktadir. Tarim, tim dinyada en stratejik sektorlerden biri olarak
gorilmektedir. Bundan dolayr tarimda teknolojinin etkin kullanimi biyiik 6nem tasimaktadir. Son
yillarda kullanimi artmaya baslayan akilli tarim teknolojilerinin treticilere daha ¢cok benimsetilmesi ve
farkindalik olusturulmas: gerekmektedir. Bu teknolojilerin tanitiminda ve yayginlastirilmasinda gorsel
tanitim faaliyetleri bityiik bir éneme sahiptir. Iklim degisikligi, hizla artan niifus ve dogal kaynaklarin
azalmast gibi bircok sorunla karsi karsiya olan tarimsal tretim streclerinin strdurilebilirligi, bu
kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanilmasina bagli olmaktadir. Akilli tarim uygulamalarinin, bu
hedefe ulasmada olduk¢a 6nemli bir ara¢ oldugu dustntlmektedir.

Akilll tarim uygulamalarinin daha iyl anlasiabilmesi ve farkindalik saglanmasi amaciyla sosyal
sorumluluk projelerine, tesvik etmeye ve bunlart destekleyecek gorsellere, afis tasarimlarina ihtiyag
bulunmaktadir. Bunlarin yani sira 6zellikle gelir diizeyi dusiik olarak treticiler i¢in akilli tarim
teknolojilerini  kullanabilmeleri icin destekler artirilmali, egitim programlariyla bilgilendirmeler
yapilmali, verimlilik ve sturdirilebilirligi artirmak igin is birligi kiltirini gelistirecek calismalarin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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